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Die folflowdti Angab^n alnd den vom Anm eld ar elngorel ch t a n Untoriagen •ntnomimn 

Prufungaantrag gem. § 44 PatG 1st gesteltt 

© Bremsenlage fur Fahrzeuge, inabe sonde re Nutzfahrzeuge 

© Bei einer pneumatiacri-hydraulischen Bremaanlage mrt 
einem pneumatiach/hydrauliachen Wandler (9, 1 0), der oi- 
nen vom Fahror pnoumatiach eingeatBuerten Druck in ei- 
nen hydreuliechen Bremadruck umwandett, fat ein Sensor 
(22, 23) vorgesehon, der eine aich beim Einateuern dea 
pneumatischon Drucke im Wandler einatellende phyaika- 
llache Grdfte senate rt und der bel Sensleren efner vorge- 
gebenen GrA&e efn Warnslgnal erzeugt. 
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Beschreibung 

Die voriicgende Erfindung bctrifft cine Bremsanlage fur 
Fahrzcugc, insbesonderc Nutzfahrzeuge, gemflB dem Obex- 
begriff des Patfintanaprucbes 1. 5 

Eine derartige Bremsanlage 1st aus der DE 39 21 309 Al 
bekannt Don gibi der Fahrer Uber die Stcilung cines Bc- 
uaebsbmmsventtls einen Bremsdruck fur das Fahrzeug vec, 
der den Vfardcrradern des Fahrzeugs zugeordneten ABS- 
Ventileu eingesteuext wirtL Die ABS-Ventile begrenzen dsn 10 
eingesteaerten Druck so, daB die FahrzeugrSder rricht blok- 
kderen und gcben den gegebenenfalLs begrenzten Druck an 
die Radbremszylinder der Vbrdeiradbremsen wciter. Der 
taHSchlich eingesteuerte Diuck wird dabei m\tu>U Druck- 
sensoren gemessen und von ciner Stcuereleklixxrik vcrarbei- 15 
tct 

Aus dem Kraftfahrtechniachen Tascherjbuch/Bosch, 22. 
Aufi., VDI-Verlag, Dusseldorf, 1995, S. 640 ist bekannt, bei 
LKW Bctriebsbremsanlagen nut rmeumatisch-hydrauli- 
scher Kraftubertragung zu verwenden, wobei der Fahrer ei- 20 
Den pneumatischen Bremsdruck vorgibt, der in einen hy- 
draulischen Bremsdruck zur Betatigung der Fahrzeugbrem- 
sen umgewandelt wird 

Trio im bydraulischen Tfeil der BremsanLage ein Leek auf , 
so ftihrt dies zum tealweisen oder vollstandigen Bremsaiis- 25 
faLL Sind beispielsweise an der Vbrderachse fur die rechte 
und linke Fahrzeugbremse zwei unabhSngige Hydraulik- 
kreise vorgesehen und fallt einer von beiden aus, wflhxcnd 
der anderc ardnungsgemaB arbeitet, so ergibt sich bei einem 
Biemsvoigang ein Giertnoment, das insbesondere bei 30 
Bremsungen in Kurven zum Schleudern des Fahrzcugs fllh- 
ren kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Varrichtung zu schaf- 
fen, die eine Leckerkennung in der Bremshydraulik und eine 
Stabilisierung does Fahrzustandca ennogUcbL as 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmalc des Patentan- 
spruches 1 gelnst Vfarteilhafte Ausgestaltungen und Weiter- 
bildungen der Erfindung sind den Unteranspruchen zu ent- 
nefaxnen. 

Das Grundprinzip der Erfindung besteht darin, bei einer 40 
pQcumadsch-hydnuilischen Bremsanlage mat einem pneu- 
inatiAch/hydraiiiiichen Wandler, der einen vom Fahrer poeu- 
matisch eingesteuerten Druck in einen hydrauliscben 
Bremsdruck umwandelt, einen Sensor vorzuschen, der eine 
sich beim Einsteuem des paeumanachen Drucks im Wand- 45 
ler einsteUende physikalische GrOBe sensiert und der bei 
Scnsieren einer vorgegebenen GroBe ein Wamsignal er- 
zeugt 

Die zu sensierende physikalische GroBe kann beispiels- 
weise ein Druck oder erine Kolbenstellung ednes Kolbens des 50 
pueumatisch/hydrauuschen Wandlers sein, woraus auf ein 
Leek in der Bremshydraulik geschlossen werden kann. Wird 
eine derartige Stoning erkannt, so kfinnen sich beim BetSti- 
gen der Bremse ergebende Icrinsche Fahrzustflnde, bei deneo 
z. B. infblge eines etnseitigen Banesausfalls ein Gicrmo- 55 
ment auftrirt, stabilkiert werden. Dies ist durch tcilweises 
oder voilstandiges Entluften einer Bremse auf der gegen- 
ubertiegenden Fahrzeugseite moglich, was z. B. aber ein der 
Bremse zugeordnetes ABS-Ventil erfolgt Das Fahrzeug 
bleibt somit auch bei einseitigem Bremsausfall stabii in der <sd 
Spur. 

einer Weiteibildung der Erfindung ist der poeuma- 
tlsch/h ydraulische Wandler ein \forspannzy under mit einem 
pneumatischen und einem hydrauliscben Wandlerteil, wobei 
der Sensor in den poeumauschen leil des Wandlers into- 65 
griert sein kann. Der Sensor kann beispaeUweise ein elektri- 
scher Schaker sein, der our dann anspricht, wenn ein Pneu- 
matik-KoIben des Wandlers bei Bclflften des Wandlers, & h. 
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bei Beaiifschlagen mit Bremsdruck in eine Anschlag- bzw. 
Endstcilung gehL Eine derartige Stcilung wird bei intaktcr 
Bremsanlage rucfat erreicht, da sich dann ein hydraulischer 
Bremsdruck aufbaut, der einer weiteren \ferschicbung des 
Kolbens entgegenwirkt und den "Knlbenhub" begrenzt So- 
mit kann bei Erreichen einer derartigen "kriaschen* 1 Kolben- 
stellung ekdeutig auf ein Leek im Hydraulikteil der Brems- 
anlage geschlossen werden. 

Altomativ dazu konute auch ein Drucksensor vorgesehen 
sein, der einen hydrauliscben Druckausfall nach dem pneo- 
mausch/hyaraulischen Wandler sensiert. 

\farzugsweise ist die erfindungsgem&Be Anordnung auf 
beiden Seiten einer Fahrzeugachse, insbesondere der Vbr- 
derachse, vorgesehen. Wenn einer der beiden den Vbrderrtt- 
dem zugeoxdneten Sensoren anspricht und ein Wamsignal 
crzcugt, so kann dies als Eingangssignal fur eine Bremsstcu- 
erelekrromk verwendet werden, welche Z.B. den Brems- 
druck am anderen Vorderrad so regelt, daB sich ein stabiler 
Fahrzustand einstellt und den Bremsdruck an den HmternV 
dern so erbont, daB eine mOglichst gute Rcstbremswirkung 
verfugbar ist 

Im folgenden wird die Erfindung im Zusammenhang mit 
der einzigen Fig. 1 naher erlauterL 

Ffg. 1 zeigt eine pneumatisch- bydrauusche Bmmsanlage, 
die mit einem ABS-System ausgeiustet ist Ein Vbrrutsbe- 
halter 1 fur Druckluft ist uber eine Druckluftleitung 2 mit ei- 
nem vom Fahrer zu betarigenden Betriebsbremsventil 3 vcr- 
bunden. Vom Betriebsbremsventil 3 ftihrt eine pocumari- 
sche Leitung 4 zu einem erst en ABS-Ventil 5 und zu einem 
zweiten ABS-Ventil 6. \fan den ABS-Ventilen 5 bzw. 6fuhrt 
jeweils eine pneumtische Leitung 7 bzw. 8 zu einem Vbr- 
spaniizylinder 9 bzw. 10, die als pneumatisch/hydraulische 
Wandler fungi eren und die jeweils einen pneumatisch en 
Wandlerteil 11 und einen hydrauliscben WandLerteil 12 auf- 
weisen. Vom hydraulischcn Wandlerteil 12 ftihrt jeweils 
eine hydraulische Leitung 13 bzw. 14 zu einem Bremszylin- 
der 15 bzw. 16, die z. B. den VbrderrMdem eines LKW zuge- 
ordnet sind. An der Vbrderachse sind somit zwei unabhSn- 
gige "Hydraulikkreise" vorgesehem 

Ferner ist eine BremssteuereLektronik 17 vorgesehen, 
welche von Raddzehzahlsensoren (mcbt daxgestellt) gelie- 
feite RaddmhrahWignaie verarbeitet und den den \brspann- 
zylindem 9, 10 bzw. den zugeordneten Brernszylindera IS, 
16 zugefunrten Bremsdruck so regelt, daB ein Blnckieren 
der Rfider vertrindert wird. Hierzu ist die BremssteuereLek- 
tronik 17 uber elektzische Steuerieitungen 18 bzw. 19 mit 
den ABS-Vcntilen 5 bzw. 6 verbunden. Die ABS-Ventilc 5 
bzw. 6 weisen jeweils eine Entiaftung 20 bzw. 21 auf, uber 
die ein gegebeoenfalls zu hoher eingesteuerter Bremsdruck 
abgeblasen wird. 

Die Vorspannzylinder 9 bzw. 10 weisen femer jeweils ei- 
nen Sensor 22 bzw. 23 auf, die Uber zugeordnete elektri sche 
Leitungen 24 bzw. 25 parallel an eine Breznssteuereleldro- 
nik 17 angeschlossen sind. Die Sen so ren 22 und 23 sind trier 
in den pneiimarischen Wandlerteil U integriert und sensie- 
ren die Stellung eines im Vbrsparmzy Under 9 bzw. 10 vorgc- 
sehenen Pneuraalik- Kolbens 24 bzw. 25. Bei ordnungsge- 
mMBer Funkfionsweise der Bremsanlage bewegen sich die 
Pneumaiik-Kolben 24, 25 innerhalb eines konstruktiv vor- 
gegebenen ^ormalhubbereiches" . 

Tritt beispielsweise in der Hydraulikldtung 13 oder im 
Bremszylinder 15 ein Leek auf, so erfanrt der Pneumatik- 
Kolben 24 bei einer Beaufschlagung mit Druckluft keinen 
bzw. nur einen verminderten Gegendruck und wird in eine 
Anschlag- bzw. Endstcilung verse ho ben, die bei ordnunga- 
gemfiBer Funktionsweise nicht erreicht wird. 

Bei einem Leek fallt somit der Bremszylinder 15 teil- 
weise oder volUtandig aus, so daB das Fahrzeug auf der an- 
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deren Seate, <t h. durch den Breaaaszylinder 16 Uberbrernst 
wind, was tin Gicrmorncnt hcn/orruft und rum Schlcudern 
des Fahrzeugs flihrcn karrn. Dcr Sensor 22 dctektiert cine 
solchc "kritische" SteLlung des Pneumatik-Kolbens 24 und 
liefert ein entsprechendes Signal an die Btemasteuerelektro 5 
mk 17. Hieraus Leitetdie Bnanssteuexelektemik 17 ab, da£ 
einer dcr Hydarauukkrcise oder beide ausgefallen and und 
steuert daraufhin das ABS-Ventil 6 so an, daB dieses den 
uber die pneumati&cbe Leitung 4 etngesteuerten Druck gazaz 
oder zumindest teilweise uber die Entlllftiing 21 abb L^st LO 
Hierdurcfa wird sic hcrgea tell t, daB das Fahrzcug auf dcr 
Seite des Bremszylinders 16 nicbt Oberbzemst wird und sta- 
bil in der Spur gehalten warden kann. 

Una den Fahrer Uber den kririschen Fabrzustand zu infor- 
micrcn, kann tm Cockpit cine Warnlampe 26 vorgesehen ls 
scin, die bci Ansprechen cincs der beiden Sensorcn 22, 23 
aufleuchtet 

Bs sed betont, daB bed Ansprechen tninHagian* eines der 
beiden Sensorcn 22 und 23 vorgesehen sein kann, daB die 
Birraszy Under 15 und 16 fur cine Stabilisiemng des Fahrzu- 20 
rtandes vollatflndig cntluftet werden. Altemativ dazu kann 
auch vorgesehen sein, dafi zur Aufrechterhaltung einer ge- 
wissen Restbremskraft an der \brderachse - zusatzlich zur 
verbleibenden Bremskxaft an der Hinterachse - der intakte 
VarderachsbrernskreU mat einem Bremsdruck beaufschlagt 25 
wird, der gegenuber einer ^armalbrernsung" verringert ist, 
was ein *XomprorniB w zwischen maximal moglicher Brems- 
kraft und bcstmoglichcr Fahrstabilitat isL 



10) mil einer Bremssteueielektronik (17) verbunden 
ist, wclchc die ABS -Vcn tile (5, 6) steuert 

6. Brcmsanlagc fur Fahrzeuge nacfa einem der Anspru- 
che 4 oder 5, dadurcb gekennzeichnet, daB bei Anspre- 
chen rnindesteos eines Sensors (22y 7A) die Fahrzeug- 
bremsen (15, 16) auf beiden Seiten der Fahrzeugachse 
uber die zugeordnetcn ABS-Vcotile (5, 6) cntluftet 
werden. 

7. Brenasanlage fur Fahrzeuge nach eioem der Ansprii- 
che 4 bis 6, dadurcb gekennzeichnet, daB bei Anspre- 
chen eines der beiden Sensorcn (22, 23) die Brerassteu- 
erelektrocdk (17) den Bremsdruck, der derjenigen 
Fahrzeugbremse (15, 16) eingesteuert wird, die dem 
an deren Sensor (22, 23) zugeordnet ist, auf einen vor- 
gegebenen Hochstdruck begrenzt 

8. Brcmsanlagc fur Fahrzeuge nacfa cincm dcrAnspru- 
che 1 bis 7, dadurcb gekeranzeichoet, dafi eine Wam- 
lampe (26) vorgesehen ist, die aufleuchtet, sobald einer 
der beiden Sensorcn (22, 23) anspricht 



fBerzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Pateotanspruche 30 

1. Breinsanlage fur Fahrzeuge, msbesondere Niatz- 
fahraeuge, mat einem Betriebsbrenasventil, das fiber 
eine Pneurnatiklritung mil einem ABS- Vental verbun- 
den ist, wobci cin Sensor zum Scnsiercn etner pbysika- 35 
lischeo GroBc vorgesehen ist, die sich bcim Einstcucrn 
eines vom Fahrer vorgegebenen Bremsdrucks einstellt, 
dadurcb g*±*—n***i*>i*i* t 

dafi ein mat dem ABS-Ventil (5, 6) verbundener poeu- 
rraadsch/hyoraulischer Wandler (9, 10) vorgesehen ist, 40 
der einem dem Wandler (9, 10) vom ABS-Ventil (5, 6) 
poeumahsch eingesteuertea Bremsdruck in einen hy- 
draulischen Brernsdruck fur eine Fahrzeugbremse (15, 
16) umwandclt, 

dafi der Sensor (22, 23) in den Wandler (?; 10) into- 45 
griert ist und darua anspricht und ein Wamsignal er- 
zeugt, warn bei Bcluftcn des pneunaatisch'/hydrauli- 
schen Wandlers ein Pneumatik-Kolben (24, 25) des 
Wandlers (9, ID) in einer Anscnlagstellung ist 

2. Bremsanlage fur Fahrzeuge nach Anspruch 1, da- 50 
durch gekennzeichnet, dafi der pocumariscta/hydrauli- 
scbe Wandler (9 r 10) ein Vbrspamizylinder mit einem 
rsaeumanschen (11) und einem hydraulischen leal (12) 

ist und daB der Sensor (22, 23) in den pneumatischen 
Teil (11) integriert ist ss 

3. Brcmsanlagc flir Fahrzeuge, nacfa einem dcr An- 
spruche 1 oder % dadurcb gekennzeichnet, dafi der 
Sensor (22, 25) ein elektriscber Schalter ist. 

4. Bremsanlage fur Fahrzeuge nach einem der Anspnl- 
che 1 bis 3, dadurcb gekennzeichnet, dafi auf beiden 60 
Seiten einer Fahrzeugachse, msbesondere einer Vdc- 
derachse; je ein ABS-Ventil (5, 6), je ein poeumatisch- 
/hydraulischer Wandler (9, 10) und je ein Sensor (22, 
23) vorgesehen sind, die jewcils einer Brcrnsc (15, 16) 
der Fahrzeugachse zugeordnet sind. 65 

5. Bremsanlage fur Fahrzeuge nach einem der ArasprO- 
cbe 1 bis 4, dadixrch g^lrarm *+i chnet , dafi der Sensor 
(22, 23) des rx»euaaaaiisch-/hydraulischen Wandlers (9, 
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